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(§) Abtastvorrichtung 

Die optische Abtastvorrichtung eines CD-Spielers ist mit- 
tels einer Hattevorrichtung derart befestigt. daB die Abtast- 
vorrichtung Oder deren Objektivlinse parallel zur optischen 
Achse und parallel zur Plattenoberf lache verschiebbar ist. 
Um eine mdglichst genaue parallele Fuhrung zu erzielen, ist 
die Haltevorrichtung aus zwei Endtetlen (E), zwei Zwischen- 
teilen (Z) und mindestens einem Mittelteil (M) aufgebaut. 
Die Drehachsen der Gelenke (K1). welche je ein Endteil (E) 
mit einem Zwischenteii (Z) verbinden, stehen senkrecht zur 
Drehachse der Gelenke (K2), welche das Mittelstuck (M) auf 
beiden Seiten mit einem Zwischenteii (Z) verbinden. Die Hal- 
tevorrichtung kann aus einem Stuck aus Kunststoff gefertigt 
sein, das an den Gelenkpunkten Einkerbungen aufweist, so 
da& Knickpunkte gebtldet werden. die wie Gelenke wirken. 

• Mechanische und optische Abtastvorrichtungen z. B. fur CD- 

f Spieler. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Abtastvorrichtung mit 
zwei Haltevorrichtungen, die mit einem Ende auf zwei 
gegenuberliegenden Seiten der Abtastvorrichtung oder 
eines Teils der Abtastvorrichtung befestigt sind und de- 
ren anderes Ende an einer festen Halterung befestigt ist. 

Derartige Abtastvorrichtungen werden z. B. in CD- 
Spielern eingesetzt, um mittels eines Lichtstrahls die 
Daten einer CD-PIatte zu lesen. 

Aufbau und Funktion einenoptischen Abtastvorrich- 
tung, eines sogenannten optical piclc-ups, sind in Elec- 
tronic Components & Applications. Vol. 6, No. 4, 1984 
auf Seite 209 - 2 1 5 beschrieben. 

Der von einer Laserdiode ausgesendete Lichtstrahl 
wird mittels einer Objektivlinse auf die CD-Platte fo- 
kussiert und von dort auf einen Photodetektor reflek- 
tiert Aus dem Ausgangssignal des Photodeiektors wer- 
den die auf der CD-Platte gespeicherten Daten und der 
Istwert fiir den Fokus- und fiir den Spurregelkreis ge- 
wonnen. In der genannten Literaturstelle wird die Ab- 
weichung des Istwerts vom Sollwert fiir den Fokusre- 
gelkreis als focusing error bezeichnet, wahrend fur die 
Abweichung des Istwerts vom Sollwert des Spurregel- 
kreises der Ausdruck radial tracking error gewahlt ist 

Als Stellglied fur den Fokusregelkreis dicnen Spulen, 
uber deren Magnetfelder eine Objektivlinse entlang der 
optischen Achse bewegbar ist. Der Fokusregelkreis be- 
wirkt nun durch Verschieben der Objektivlinse, daB der 
von der Laserdiode ausgesendete Lichtstrahl stets auf 
die CD-Platte fokussiert wird. Mittels des Spurregel- 
kreises, der oft auch als Radialantrieb bezeichnet wird, 
ist die optische Abtastvorrichtung bezuglich der CD- 
Platte in radialer Richtung verschiebbar. Dadurch kann 
der Lichtstrahl den spiralformigen Datenspuren der 
CD-Platte folgen. 

Bei einigen Geraten ist der Radialantrieb aus einem 
sogenannten Grob- und einem sogenannten Feinantrieb 
aufgebaut. Der Grobantrieb ist beispielsweise als Spin- 
del ausgefahrt, mittels der die gesamte optische Abtast- 
vorrichtung aus der Laserdiode, den Linsen, dem Pris- 
menstrahlteiler und dem Photodetektor radial ver- 
schiebbar ist. Mit dem Feinantrieb, fur den ebenfalls 
Spulen als Stellglieder vorgesehen sind, ist der Licht- 
strahl zusatzlich in radialer Richtung verschiebbar Mit- 
tels des Feinantriebs kann daher der Lichtstrahl ein klei- 
nes Stuck — etwa 1 mm entlang einem Radius der CD- 
Platte gefahren werden. 

Um eine einwandfreie Wiedergabe der Daten, seien 
es nun z. B. Bild und Ton bei einem Videoplattenspieler 
Oder bloB der Ton bei einem CD-Spieler oder die Daten 
einer magneto-optischen Platte, zu erzielen, ist neben 
einer genauen Fokussierung des Lichtstrahls auf die 
Platte eine prazise Fuhrung entlang den Datenspuren 
der Platte erforderlich. 

Die Objektivlinse oder die gesamte optische Abtast- 
vorrichtung muB daher sowohl senkrecht zur Platten- 
oberflache als auch in radialer Richtung bewegbar sein, 
damit die als Stellglieder dienenden Spulen die Objek- 
tivlinse Oder die optische Abtastvorrichtung in beide 
Richtungen verschieben konnen. Die Bewegung entlang 
der optischen Achse dient der Fokussierung, wahrend 
die Bewegung parallel zur Plattenoberflache der Spur- 
nachfiihrung dient 

Die Befestigung der Objektivlinse oder der optischen 
Abtastvorrichtung sollte einerseits leichtgangig sein, da- 
mit geringe Krafte bereits genugen, um das Objektiv 
bzw. die optische Abtastvorrichtung zu bewegen. Ande- 
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rerseits darf die Anordnung nicht zu Schwingungen nei- 
gen. AuBerdem sollte die Objektivlinse bzw. die opti- 
sche Abtastvorrichtung mdglichst genau parallel zur 
Senkrechten und moglichst genau parallel zur Plattene- 

5 bene fuhrbar sein. 

Fig. 7 der EP-A 01 78 077 zeigt eine optische Abtast- 
vorrichtung, deren Objektivlinse mittels vier paralleler 
Blattfedern an einem Rahmen befestigt ist, die in Rich- 
tung der optischen Achse — senkrecht zur Plattenober- 

10 flache — auslenkbar und als Fokusfedern bezeichnet 
sind. Dieser Rahmen ist uber vier weitere parallele 
Blattfedern, deren Schwingungsebene aber senkrecht 
zur Schwingungsebene der vier Fokusfedern steht, mit 
einem festen Gehauseteil verbunden. Die Schwingungs- 

15 ebene dieser Blattfedern, die als Spurfedern bezeichnet 
sind, liegt parallel zur Plattenoberflache. 

Die in Fig. 7 der genannten EP-A 01 78 077 darge- 
stellte optische Abtastvorrichtung weist jedoch einige 
Nachteile auf. 

20 Weil die Objektivlinse mittels Blattfedern am Gehau- 
se befestigt ist neigt die Anordnung leicht zu Schwin- 
gungen. AuBerdem gewahrleisten die Blattfedern keine 
genaue parallele Fuhrung der Objektivlinse. 

Ein wesentlicher Nachteil besteht darin, daB die ge- 

25 samte Anordnung aus vielen Teilen unici schiedlichen 
Materials zusammengebaut ist Die Befestigung der Ob- 
jektivlinse mittels der Blattfedern erfordert bei der Pro- 
duktion sorgfalttge mechanische Feinarbeiten, die nicht 
nur Zeit kosten, sondern auch die Produktionskosten 

30 erhohen. 

Es daher Aufgabe der Erfindung, eine Abtastvorrich- 
tung anzugeben, die trotz einfachen Aufbaus und niede- 
rer Produktionskosten sehr genau parallel zur optischen 
Achse und zur Piattenebene fuhrbar ist und die nicht zu 
35 Schwingungen neigt 

Die Erfindung lost diese Aufgabe dadurch. daB jede 
Haltevorrichtung aus zwei Endteilen, zwei Zwischentei- 
len und mindestens einem Mittelteil aufgebaut ist, die 
durch Gelenke miteinander verbunden sind, daB die 
40 parallelen Drehachsen der beiden auBeren Gelenke, 
welche die Endteile mit den Zwischenteilen verbinden, 
senkrecht zu den parallelen Drehachsen der beiden in- 
neren Gelenke stehen, die das Mittelteil mit den Zwi- 
schenteilen verbinden. 
45 Es zeigen 

Fig. 1 eine Ausfuhrungsbeispiel einer Haltevorrich- 
tung in Draufsicht 

Fig. 2 die Haltevorrichtung in Seitenansicht 

Fig. 3 ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung in 
50 Draufsicht, 

Fig. 4 das Ausfuhrungsbeispiel in Seitenansicht 

Anhand der Fig. 1 und 2 wird zunachst die Haltevor- 
richtung beschrieben und anschlieBend erlautert 

In Fig. 2 ist eine Haltevorrichtung in Seitenansicht 
55 dargestellt, die symmetrisch aufgebaut ist Auf ein End- 
teil E folgt ein Zwischenteil Z, auf das zwei parallele 
Mittelteile M folgen, an die sich wieder ein Zwischenteil 
Z und das andere Endteil E anschlieBen. Die einzelnen 
Teile sind auf folgende Weise durch Gelenke miteinan- 
60 der verbunden. 

Die beiden Endteile E sind iiber je zwei Gelenke Kl 
mit den beiden Zwischenteilen Z verbunden. Zwischen 
den beiden Zwischenteilen Z sind die zwei parallel ver- 
laufenden Mittelteile M vorgesehen, die mittels je eines 
65 Gelenkes K2 mit den Zwischenteilen Z verbunden sind. 
Die Drehachse der parallelen Gelenke Kl steht senk- 
recht zur Drehachse der parallelen Gelenke K2. Die 
Haltevorrichtung ist aus einem Stuck aus Kunststoff 
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gefertigt An den Gelenkpunkten sind Einkerbungen 
vorgesehen, so daB ICnicksteiien gebildet werden, die als 
Gelenke Kl und K2 dienen. In den Endteilen E sind 
Bohningen B vorgesehen, um auf der einen Seite die 
gesamte optische Abtastvorrichtung oder eines ihrer 5 
Teile. z. B. die Objektivlinse, und auf der anderen Seite 
die gesamte Anordnung an einem Halter H zu befesti- 
gen. 

In der Fig. 2 ist die Haltevorrichtung in Draufsicht 
dargestellL 10 

In Fig. 3 ist ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung 
abgebildet, bei dem auf zwei gegeniiberliegenden Seiten 
der Halterung L fur eine ObjektivJinse O zwei Haltevor- 
richtungen mit ihren einen Endteilen E befestigt sind. 
Die anderen Endteile E der beiden Haltevorrichtungen 15 
sind an einem festen Halter H befestigt. Die Befestigung 
kann z. B. mittels Schrauben oder Stiften, die durch die 
Bohrungen B gesteckt werden, erfolgen. Durch den 
Doppelpfeil ist angedeutet, wie die Objektivlinse genau 
parallel zur Plattenoberflache verschoben werden kann. 20 
Wie sich die Gelenke Kl an den Knickstellen ausbilden 
ist aus Fig. 3 ebenfalls ersichtlich. 

Fig. 4 zeigt das Ausfuhrungsbeispiel aus Fig. 3 in Sei- 
tenansicht Der Doppelpfeil deutet an. daB die Objektiv- 
linse genau parallel zur ihrer optischen Achse fuhrbar 25 
ist. In Fig. 4 ist ferner zu erkennen, wie sich die Gelenke 
K.2 ausbilden, wenn die Objektivlinse parallel zur ihrer 
optischen Achse bewegt wird 

Die Objektivlinse O kann z. B. mittels Magneten und 
Spulen parallel zur optischen Achse und parallel zur 30 
Plattenoberflache bewegt werden. Die Magnete konnen 
z. B. auf oder in der Linsenhalterung L angeordnet sein, 
wahrend die Spulen rechts und links oder vor und hinter 
der Linsenhalterung L vorgesehen sind. Der Ubersicht- 
lichkeit wegen sind die Spulen und die Magnete nicht in 35 
den Fig. 3 und 4 eingezeichnet. 

Ein wesentlicher Vorteil der Erfindung liegt nun dar- 
in, dafl die Haltevorrichtung aus einem Siiick aus Kunst- 
stoff gefertigt werden kann, denn dadurch fallen die 
Produktionskosten niedriger aus als bei der Haltevor- 40 
hchtung fur die optische Abtastvorrichtung aus der ein- 
gangs genannten EP-A 01 78 077, die aus mehreren Fe- 
dem und starren Teilen unterschiedlichen Materials zu- 
sammengesetzt ist. Weil bei der Haltevorrichtung der 
Erfindung nicht wie bei der bekannien Haltevorrich- 45 
tung Federn als Verbindungsglieder vorgesehen sind, 
wird bei der Erfindung eine bessere parallele Fuhrung 
der Objektivlinse oder der gesamten optischen Abtast- 
vorrichtung erzielt. Die erfindungsgemaBe optische Ab- 
tastvorrichtung neigt nicht in dem MaB wie eine opti- 50 
sche Abtastvorrichtung, die mit Federn ausgeriistet ist, 
zu Schwingungen. Die Resonanzfrequenz und die Be- 
weglichkeit lassen sich leicht durch Andern der Abmes- 
sungen der Endteile, der Zwischenteile, der Mittelteile 
sowie der Gelenke variieren. Die Resonanzfrequenz 55 
kann daher ohne zusatzliche MaBnahmen in einen un- 
kritischen Bereich verlegt werden. Durch Andern der 
Lange der Zwischenteile und der Mittelteile lassen sich 
auch die Hebeliangen fur beide Richtungen variieren. 

Die Art der Abtastung — mechanisch oder beriih- eo 
rungslos — spielt bei der erfindungsgemaBen Abtast- 
vorrichtung keine Rolle. Sie ist insbesondere fur opti- 
sche AbtastVorrichtungen geeignet, wie sie z. B. in CD- 
Spielern, Videoplattenspielern. DRAW-Disc-Spielern 
oder magneto-opiischen Aufnahme- und Wiedergabe- 65 
geraten anzutreffen sind. 
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Pateniarispruche 

1. Abtastvorrichtung mit zwei Haltevorrichtungen, 
die mit einem Endc auf zwei gegeniiberliegenden 
Seiten der Abtastvorrichtung oder eines Teils der 
Abtastvorrichtung befestigt sind und deren anderes 
Ende an einem festen Halter (H) befestigt ist, da- 
durch gekennzeichnet, daB jede Haltevorrichtung 
aus zwei Endteilen (E), zwei Zwischenteilen (Z) und 
mindestens einem Miitelteil (M) aufgebaut ist, die 
durch Gelenke (Kl, K2) miieinander verbunden 
sind, daB die parallelen Drehachsen der beiden au- 
Beren Gelenke (Kl), welche die Endteile (E) mit den 
Zwischenteilen (Z) verbinden. senkrechi zu den 
parallelen Drehachsen der beiden inneren Gelenke 
(K2) stehea die das Mitteilteil (M) mit den Zwi- 
schenteilen (Z) verbinden. 

2. Abtastvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Endteile (E) und die Zwi- 
schenteile (Z) zueinander parallel verlaufen, daB jc- 
des Endteil (F) mittels mindestens einem Gelenk 
(Kl) niit dem Zwischenteil (Z) verbunden ist und 
daB zwei parallel zueinander verlaufende Mitteltei- 
le (M) an ihren Enden uber je ein Gelenk (K2) mit 
den Zwischenteilen (Z) verbunden sind. 

3. Abtastvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Haltevorrichtungen 
aus einem Stuck aus Kunsisioff gefertigt sind, daB 
an den Gelenkstellen eine Einkerbung (Kl. K2) im 
Kunstsioff vorgesehen ist, so daB eine Knickstelle 
gebildet wird, und daB die Einkerbungen zwischen 
den Endteilen (E) und den Zwischenteilen (Z) senk- 
recht zu den Einkerbungen zwischen den Mitteltei- 
len (M) und den Zwischenteilen (Z) stehen. 
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